
考点十五  任意角的三角函数与弧度制
知识梳理

1．角的概念
(1)任意角：

①角的定义：角可以看成平面内一条射线绕着端点从一个位置旋转到另一个位置所成的图形．旋转开始的射线叫做角的始边，旋转终止的射线叫做角的终边，射线的端点叫做角的顶点；
②角的分类：按照逆时针方向旋转形成的角叫做正角；按照逆时针方向旋转形成的角叫做俯角；如果一条射线没有作任何旋转，我们称它形成了一个零角．

(2)所有与角α终边相同的角，连同角α在内，构成的角的集合是S＝{β|β＝k·360°＋α，k∈Z}．

注意：终边相同的角不一定相等，终边相同的角有无数个，它们相差360°的整数倍.

(3)象限角与轴线角：使角的顶点与坐标原点重合，角的始边与x轴的非负半轴重合，那么，角的终边在第几象限，就说这个角是第几象限角；如果角的终边在坐标轴上，那么这个角不属于任何一个象限，称之为轴线角．

2．弧度制
(1)定义：把长度等于半径长的弧所对的圆心角叫做1弧度的角，这种用弧度作单位来度量角的单位制叫做弧度制．弧度的单位符号是“rad”，读作“弧度”（用弧度制表示角时，rad常常省略不写）．

如果半径为r的圆的圆心角α所对弧的长为l，那么角α的弧度数的绝对值是|α|＝eq \f(l,r).正角的弧度数是正数，负角的弧度数是负数，零角的弧度数是0.

(2)角度制和弧度制的互化：180°＝π rad,1°＝eq \f(π,180) rad，1 rad＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(180,π)))°.

(3)扇形的弧长公式：l＝|α|·r，扇形的面积公式：S＝eq \f(1,2)lr＝eq \f(1,2)|α|·r2.

3．任意角的三角函数
（1）单位圆定义：任意角α的终边与单位圆交于点P(u，v)时，sin α＝v，cos α＝μ，tan α＝eq \f(v,μ)(x≠0)．

（2）比值式定义：设P(x，y)是角α终边上任意一点，且|OP|＝r(r＞0)，则sin α＝eq \f(y,r)，cos α＝eq \f(x,r)，tan α＝eq \f(y,x).它们都是以角为自变量，以比值为函数值的函数.
注意：三角函数的定义中，当P(x，y)是单位圆上的点时有sin α＝y，cos α＝x，tan α＝eq \f(y,x)，但若不是单位圆时，设|OP|＝r，则sin α＝eq \f(y,r)，cos α＝eq \f(x,r)，tan α＝eq \f(y,x).
（3）三角函数值在各象限的符号：
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记忆口诀：“一全正，二正弦，三正切，四余弦”，即第一象限三个三角函数都是正值，第二象限正弦值为正，其余两个为负值；第三象限正切值为正，其余两个为负值；第四象限余弦值为正值.
4．三角函数线
如下图，设角α的终边与单位圆交于点P，过P作PM⊥x轴，垂足为M，过A(1,0)作单位圆的切线与α的终边或终边的反向延长线相交于点T．则有向线段MP，OM，AT分别叫做角α的正弦线，余弦线和正切线．
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注意：①三角函数线可以看作是三角函数的几何表示．正弦线的起点都在x轴上，余弦线的起点都是原点，正切线的起点都是(1,0)；②三角函数线是有向线段．
典例剖析

题型一  终边相同角的表示
例1　在－720°～0°范围内所有与45°终边相同的角为________．

变式训练1  终边在直线y＝eq \r(3)x上的角的集合为________．

变式训练2　已知角α为第三象限角，判断eq \f(α,2)为第几象限角？
题型二  三角函数的定义
例2　已知角θ的终边经过点P(－x，－6)，且cosθ＝－eq \f(5,13)，则sinθ＝_______，tanθ＝_______．

变式训练  已知角α的终边过点P(－8m，－6sin 30°)，且cos α＝－eq \f(4,5)，则m的值为________.

题型三  三角函数值的符号判定
例3　若tan α>0，则________. (填序号)

sin α>0   ②cos α>0  ③sin 2α>0   ④cos 2α>0

变式训练  若sin αtan α<0，且eq \f(cos α,tan α)<0，则角α是第________象限角

解题要点  熟记三角函数在各象限内符号是解题的关键，理解并记忆：“一全正、二正弦、三正切、四余弦” ．

题型四  扇形面积公式与弧度制
例4　已知一扇形的圆心角为α＝60°，所在圆的半径为R＝10 cm，求扇形的弧长及该弧所在的弓形的面积.

变式训练  已知扇形周长为10，面积是4，求扇形的圆心角．

解题要点  使用扇形的弧长公式：l＝|α|·r，扇形的面积公式：S＝eq \f(1,2)lr＝eq \f(1,2)|α|·r2时，应把角度化为弧度制，然后再利用公式求解．

当堂练习

1．与－525°的终边相同的角可表示为________.(填序号)

2．已知角α∈(－eq \f(π,2)，0)，cosα＝eq \f(2,3)，则tanα＝________.

3. 已知cos θ·tan θ<0，那么角θ所在的象限是__________________.

4．下列三角函数值的符号判断错误的是________. (填序号)

① sin160°>0      ② cos290°>0        ③ tan170°>0　　  ④ tan300°<0
5．角－870°的终边所在的象限是________.

课后作业

填空题

1．若cos α＝－eq \f(\r(3),2)，且角α的终边经过点P(x，2)，则P点的横坐标x是________.

2．若α是第三象限角，则下列各式中不成立的是________. (填序号)

①sinα＋cosα<0    ②tanα－sinα<0       ③cosα－tanα<0      ④tanαsinα<0

3．已知角θ的顶点与原点重合，始边与x轴的非负半轴重合，终边在直线y＝2x上，则

cos 2θ＝________.

4．将－300°化为弧度为________.

5．一段圆弧的长度等于其圆内接正三角形的边长，则其圆心角的弧度数为________.
6．已知α是第二象限角，其终边上一点P(x，eq \r(5))，且cosα＝eq \f(\r(2),4)x，则sin α等于________.
7．已知角α的终边经过点(－4，3)，则cosα＝________.

8．若一扇形的圆心角为72°，半径为20 cm，则扇形的面积为________.

9．已知角α的顶点在原点，始边与x轴非负半轴重合，点P(－4m，3m)(m>0)是α终边上一点，则2sin α＋cos α＝________.

10．若角α的终边经过点P(1,2)，则sin2α的值是________．

11．已知角θ的顶点为坐标原点，始边为x轴的正半轴．若P(4，y)是角θ终边上一点，且sinθ＝－eq \f(2\r(5),5)，则y＝________.

二、解答题

12．设α为第四象限角，其终边上的一个点是P(x，－eq \r(5))，且cosα＝eq \f(\r(2),4)x，求sinα和tanα.

13．一个扇形OAB的面积是1 cm2，它的周长是4 cm，求扇形的圆心角的弧度数和弦长AB.



